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Fihtengoic: Diferencijalne jednacine, tom 2

Puasonov integral (Poisson)

Integral , je obi¢no poznat pod imenom Puasonov integral.

Kako je

1-),

Uz pretpostavku 1, vidimo da je podintegralna funkcija neprekidna i integral postoji.
Podelivisi interval [0, na n podjednakih delova, imamo

Sa druge strane, iz algebre je poznato razlaganje

(pojasnjenje: Uzevsi vrednost korena stepena 2n iz jedinice, imamo ralzaganje na linearne umnoske
, gde je i zami$ljena jedinica).

Koristeé¢i ovu jednakost pri z = r, predstavimo u obliku

Za svako , sledi i

Ako je , prepisavsi imamo:

i nalazimo

Citaoc vidi da direktan nagin izradunavanja odredenog integrala preko sumiranja zahteva i u prostim
slu¢ajevima je znaCajan napor i zato se retko koristi.

Primeri:

U sledecim primerima koristena je formula

)

b)

Analogno:

v)

g) zavisiodtogadalijeilin=m

Naci vrednosti integrala (m, n prirodni brojevi)

(a) iz formule , uzimajuci u njoja = 0, h = 2x i n = m-1, moguce je izvesti da je:

Otuda, kako se posebno lako integraliSe po formuli moZe se koristiti

(b)

Odavde, ako iskoristimo predhodni rezultat

I Nacin izraunavanja Puasonovog integrala

I(r) =

Mi ve¢ znamo da pri , podintegralna f-ja je neprekidna i integral postoji. Mi ga ponovo izraunavamo
pomocu nekog poznatog nacina, u kome ¢e zamena promenljivih igrati glavnu ulogu.
Primetimo da iz o€iglednih nejednakosti

Logaritmujuéi a zatim integriSuéi od 0 do , dobijamo (pri <1)

21In2In.

Otuda je jasno da kad r0 i I(r)0.

Razmotrimo sada integral:

I(-r) =

Ako u tom integralu zamenimo x = —t, pri ¢emu se t menja od do 0, to se pokazuje da:
I(-nN=

U tom slucaju



21(r) = 1(r) + I(-r) =

Ili

2I(n =.

Zamenivsi x = (gde se t menja od 0 do 2), dobijamo
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