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Koncept procesa

U prvobitnim radunarskim sustavima izvodili su se programi slijedno jedan za drugim. Program koji se
izvodio imao je potpun nadzor nad ra¢unarskim sustavom, odnosno pravo uporabe svih njegovih resursa.
Danasnji racunarski sustavi dozvoljavaju da se viSe programa unese u memoriju racunala i da se
istovremeno izvode. Ovakav pristup zahtjeva slozZeniji sustav upravljanja i nadzora nad resursima
raCunala i pracenje izvodenja pojedinih programa. Ovi zahtjevi rezultirali su uvodenjem pojma procesa koji
se odnosi na program koji je u izvodenju. Proces postaje jedinica obrade u suvremenim racunarskim
sustavima s vremenskom podjelom poslova.

SloZeniji operacijski sustavi pruzaju znatno vec¢u podrsku korisniku. lako je teZiSte na izvodenju korisni¢kih
programa, potrebno je voditi raduna i o razli€itim sistemskim zadacima koji su izvan jezgre operacijskog
sustava. Tako se sustav sastoji od skupine procesa: korisni€kih procesa koji izvode korisni¢ki kod i
procesa operacijskog sustava koji izvode sistemski kod. Ovi procesi izvode se paralelno dijeleci
medusobno procesor. Prebacivanjem izvodenja s procesa na proces moguce je posti¢i znaajno vecéu
ucinkovitost raCunarskog sustava.

Proces je, kao $to je ve¢ napomenuto, program u izvodenju. Procesor izvodi proces izvodedi slijedno
naredbu po naredbu procesa. Proces je znatno vise od programskog koda koji se izvodi. On obuhvaca i
sve trenutne aktivnosti u sustavu opisane sadrzajima spremnika procesora i sadrzajima memorijskih
lokacija koje koristi proces. Tako proces opcenito sadrzi programski odsjecak ili nepromljenjivi tekstualni
segment, stog procesa koji sadrZi privremene podatke potrebne procesu (podatke koje se prenose u
podprogram, povratnu adresu iz podprograma i trenutne varijable) i globalne podatke pohranjene u dio
podatkovne memorije (data section).

VazZno je napomenuti da program sam za sebe nije proces. On je pasivna struktura pohranjena kao
datoteka u sekundarnoj memoriji (disku). Proces je aktivni entitet, odnosno program u izvodenju s
programskim brojilom koje pokazuje na sljedeéu naredbu procesa i pripadaju¢im skupom spremnika i
memorijskih lokacija kao i resursa ra¢unarskog sustava koje koristi.

vektor spremnika r ={rl, r2, ..., ri}

vektor memorije m ={m1, m2, ..., mj}

Skup S = {r, m} opisuje u svakom trenutku stanje procesa. Proces izvodenje zapocinje s nekim pocetnim
stanjem SO = {r0, m0} koji sadrzi ulazne podatke, propagira se kroz niz stanja prema kona¢nom stanju Sn
= {rn, mn} koji sadrZi izlazne podatke.

S0, S1, S2, ..., Sk, Sk+1, ..., Sn-1, Sn

Standardni tipovi radunala imaju svojstvo da je stanje k+1 trenutku funkcija stanja u k-tom:

Sk+1 = fk(Sk).

Tako je za svaki proces unaprijed definiran i niz funkcija:

fo, f1, f2, ..., tk, tk+1, ..., fn-1

Ovo svojstvo omogucéava da se proces moze u svakom trenutku prekinuti i nakon toga nastaviti ukoliko se
saCuva stanje procesa u trenutku prekida Sk. Prebacivanje izvodenja s procesa na proces koje ima za
posljedicu promjenu sadrzaja spremnika procesora naziva se promjena konteksta. Vazno je ustanoviti
uvjete kada je neki proces moguce prekinuti, te kada ga je moguce ispravno nastaviti.

Problem je odrediti kada je moguée neki proces pi prekinuti i zamijeniti ga procesom pj, s moguénosc¢u da
se proces pi haknadno nesmetano nastavi. Svaki proces tijekom izvodenja koristi odredene spremnike i
odredene memorijske lokacije. Tako neka:
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